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新华社北京8月5日电 针对美国国会众议长佩洛西不顾中
方强烈反对和严正交涉，执意窜访中国台湾地区，外交部 8 月 5
日宣布采取以下反制措施：

一、取消安排中美两军战区领导通话。
二、取消中美国防部工作会晤。
三、取消中美海上军事安全磋商机制会议。
四、暂停中美非法移民遣返合作。
五、暂停中美刑事司法协助合作。
六、暂停中美打击跨国犯罪合作。
七、暂停中美禁毒合作。
八、暂停中美气候变化商谈。

新华社北京8月5日电 美国国会众议长佩洛西
不顾中方严重关切和坚决反对执意窜台，严重干涉中

国内政，严重损害中国主权和领土完整，严重践踏一
个中国原则，严重威胁台海和平稳定。针对佩洛西恶

劣挑衅行径，中方决定，根据中华人民共和国有关法
律，对佩洛西及其直系亲属采取制裁措施。

外交部宣布
针对佩洛西窜台
反制措施

外交部发言人宣布中方对美国国会众议长佩洛西实施制裁

入夏以来，全国多地出现 35℃以上高温天气，多
个城市连续出现高温。经济复苏叠加高温天气，我国
用电负荷较快增长，虚拟电厂频频进入公众视野。

今年以来，国家发展改革委等部门印发的《“十四
五”现代能源体系规划》以及天津、北京、上海等10余
省份相继发布的“十四五”能源电力发展规划及碳达
峰实施方案，均对发展虚拟电厂提出明确要求。

虚拟电厂受关注，国家加紧布局

何为“虚拟电厂”？
“虚拟电厂并不是个发电厂，而是一套能源管理

系统。它安装在工厂等用电大户的控制终端，把可中
断的如空调、照明等负荷纳入到控制序列，在不影响
企业正常生产的情况下，通过精准控制达到供需平
衡。”中国电力企业联合会常务副理事长杨昆说。

在江苏常州，一家商场的空调控制模块已接入负
荷集控系统。该系统分析后发现，目前正是当地用电
高峰，需降低用电负荷来平衡电网供需。30秒后，系
统将商业综合体内功率为1200千瓦的空调负荷自动
降到600千瓦，商场内的温度只上升了1℃，并没有影
响到顾客的购物体验。

按照以往，当出现较大用电负荷时，传统解决办
法是在发电端扩建电厂、紧急调动备用发电资源，同
时加强用电端的有序使用。

不过，如果仅仅通过扩建电厂来满足尖峰时段的

用电需求，有可能在用电低谷期产生巨大浪费，有序
用电造成的停工停产也会对企业生产造成冲击。因
此，虚拟电厂成为有效解决用电负荷的新方案。

国家能源局相关负责人说，通过需求侧的响应将
负荷降下来，对整个电力行业发展会产生更好的作用。

据了解，早在“十三五”时期，我国就已开展虚拟
电厂的试点工作，部署多个虚拟电厂项目，取得很多
经验和数据。比如，上海于 2017 年建成黄浦区商业
建筑虚拟电厂示范工程。2019 年，国家电网冀北电
力公司优化创新虚拟电厂运营模式，并服务北京冬奥
会。

《“十四五”现代能源体系规划》进一步提出，开展
工业可调节负荷、楼宇空调负荷、大数据中心负荷、用
户侧储能、新能源汽车与电网能量互动等各类资源聚
合的虚拟电厂示范。

2021年10月，国务院印发《2030年前碳达峰行动
方案》，提出要大力提升电力系统综合调节能力，加快
灵活调节电源建设，引导自备电厂、传统高载能工业
负荷、工商业可中断负荷、电动汽车充电网络、虚拟电
厂等参与系统调节。

可提升新能源消纳能力

杨昆表示，作为能源智能化的新业态和新模式，
虚拟电厂应用前景广泛，在电网结构向清洁低碳转型
的背景下，发展虚拟电厂对促进电网供需平衡、实现

分布式能源低成本并网、充分消纳清洁能源发电量、
推动绿色能源转型具有重要的现实意义。

专家表示，自2001年起，欧洲各国就开始开展以
集成中小型分布式发电单元为主要目标的虚拟电厂
研究项目。近年来，澳大利亚、日本等国家也逐步加
入虚拟电厂研究及部署行列。

2021年8月，国家电网江苏电力有限公司承担的
国家重点研发项目——城区用户与电网供需友好互
动系统通过验收，将这一负荷精准控制模式延伸到居
民用电侧，可以起到“削峰填谷”、维持电力供需平衡
的目的。

除了电力“智能管家”的角色，虚拟电厂还能在光
伏、风电等新能源出现间歇性时，通过储能装置把它
们组织起来，进行集成调控，起到“聚沙成塔”的作用。

国家电网江苏电力有限公司电力科学研究院总
工程师袁宇波说，虚拟电厂可平抑新能源电力的强随
机波动性，提高新能源的利用率，对多种分布式能源
进行聚合、优化控制和管理，为电网提供调频、调峰等
辅助服务。

当前，相关企业纷纷加速布局。华北电网率先在
国内开展了虚拟电厂参与辅助服务市场交易，国家电
网浙江综合能源公司智慧虚拟电厂平台上线，国电投
深圳能源发展有限公司的虚拟电厂平台参与电力现
货市场交易。

市场前景可期

多位业内人士指出，当前虚拟电厂尚处于初期发
展阶段。

华北电力大学国家能源发展战略研究院执行院
长王鹏说，明确的“双碳”目标为我国虚拟电厂发展打
开市场新增量。虚拟电厂的产业链由上游基础资源、
中游数字平台和下游虚拟电厂聚合商三者共同组成。

据介绍，上游基础资源又可细分为可控负荷、分
布式能源以及储能系统，如工厂车间、商场楼宇、大型
用电设备等。中游的数字平台是虚拟电厂的核心组
成部分，是智慧能源控制系统，可与电力调度中心、电
力交易中心互动。产业链的下游可以为广大用户提
供配电、电网接入和营销服务。

杨昆认为，随着分布式电源、电动汽车、储能、微
电网的快速发展，虚拟电厂的资源聚合方式，将使工
厂、居民都可以参与到虚拟电厂的价值创造中，成为
能源互联网的重要形式。

“在‘双碳’目标及新能源产业蓬勃发展的背景
下，虚拟电厂将迎来发展机遇。”王鹏说。

国家电网能源研究院工程师吴鹏表示，虚拟电厂
可以广泛聚合用户侧的资源并参与系统灵活互动，将
缓解系统供需矛盾，促进新能源消纳。

新华社北京8月5日电

虚拟电厂趋热 多地明确提出规划方案
新华社“新华视点”记者戴小河

这是8月4日拍摄的长沙市万家丽路电力隧道内一角。新华社记者 陈泽国摄


