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采用世界首创的“弧形梁非接触文
物整体迁移技术”, 我国迄今水下考古发
现的体量最大的木质沉船——长江口二
号古船 21 日在长江口水域成功实施整
体打捞。

在寻找和打捞长江口二号古船过程
中，科学家们跨界“组团出击”，以硬核科
技赋能中国水下考古，催生出不少技术
创新：“精海”系列无人艇，智能探测长江
口二号古船位置、掩埋情况、周围环境；
采集海底极其微弱的“波浪能”，为长时
间监测保护长江口二号古船及船载文物
的水下装备充电；用计算机模拟长江口
水域的“沧海桑田”，尝试解密长江口二
号古船沉没原因……

水下考古环境复杂、难度极大。长
江口水下浑浊不清，几乎拍不到任何有
价值的文物图像信息，给考古团队带来
了巨大挑战。

2014 年，负责长江口二号古船项目
的上海文物保护研究中心副主任翟杨向
上海大学无人艇工程研究院发出请求：

“能不能给我们做一个智能的水下摄像
系统，在长江口非常浑浊的水域里也可
以拍到海底的文物？”

随后长达 8 年的时间里，执掌上海
大学无人艇工程研究院的“80 后”女将
彭艳带着一支 50 多人的研究团队迎难
而上，陆续研发出“水下沉船自动识别辅
助系统”、全球首艘“智能化立体采样无
人艇”及“机器人水下考古装备”等科研
成果，不断向前拉动长江口二号水下考
古“进度条”。

然而，当拍摄的水下视频传回来时，
发现视频里的青花瓷、陶罐模模糊糊，只

能看出个轮廓，根本看不到颜色、纹饰等
细节。怎么办？

上海大学无人艇工程研究院总工程
师李晓毛擅长图像处理，经过反复试验，
他终于找到了增强图像的方法。用上这
个新技术，水下拍摄的青花瓷器图像瞬
间变得清晰。

彭艳团队实现的另一项科研突破是
破解了超低频能量收集的国际性难题，

把海底洋流的“波浪能”高效收集起来，
利用环境动能为海底的文物监测设备供
电，从而实现大规模、不间断地对海底文
物进行监测保护。

“在探摸长江口二号古船的几年中，
我们发现了一种叫‘电磁突变’的现象，
把海底波浪能的能量密度整整提升了
47倍。现在，我们的设备在水下监测文
物，只需要配上手机充电器大小的充电

装置，就可以实时收集海底波浪能，长时
间带电工作了。”彭艳说。

上海大学无人艇工程研究院和人工
智能研究院还为长江口二号古船量身定
制了“精海 6 号”环境探测无人艇，在艇
肚子里携带了80厘米直径的圆柱形“采
样蛋宝宝”，到作业区域后自动布放到沉
船区域采集数据。

彭艳是国家杰出青年科学基金获
得者，她带领的团队年龄梯度从“60
后”到“90 后”，一直奋战在我国海洋一
线，是一个多学科交叉融合的技术团
队，其中包括控制工程、人工智能、机
械、计算机科学、力学、数学等众多学
科门类。

彭艳介绍说，目前上大团队正在加
快构建水下考古人工智能知识图谱。“这
种人工智能的水下考古知识谱系，会存
储与中国历史、人文、地理、海洋以及文
物相关的海量大数据。人工智能可以自
己分析整合各种图像、文本、视频、文字，
像福尔摩斯一样为水下考古挖掘整理各
种线索。”

她畅想，未来的水下考古再也不是
一个高度危险和枯燥的行业，而是高度
智能化的——人工智能可以建议水下考
古工作者去哪里寻找有价值的沉船；包
括无人艇队、无人机等在内的“人工智能
考古大军”可以自动搜寻确认海底目标
……人工智能还可以应用元宇宙技术让
观众沉浸式感受水下考古全过程，仿佛
身临其境进入考古现场。

“当人工智能科技碰撞考古学科，一
切皆有可能。”彭艳说。

据新华社

11月20日，上海大学“精海”无人艇参与长江口二号古船现场打捞作业。
（受访者供图）

“长江口二号”水下考古催生多少“黑科技”


