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500千伏电白变电站为茂名发展再添新动能

智能系统提质效
电网运维更“智慧”

当天，记者走进 500千伏电白变电站
看到，站内有主控楼、500千伏及220千伏
GIS配电装置室等建筑装置。“电白变电站
采用GIS（气体绝缘全封闭组合电器）组合
设备室内布置，是一种高效、安全、环保的
电力设施配置方式。”茂名供电局电白站工
作人员介绍，它通过采用先进的封闭式电
气设备和环保材料，不仅加强了防护作用，
提升了土地利用率，还进一步减少了温室
气体的排放。同时，该站把GIS室的表计
数据全部引到后台，实现了对设备运行状
态的实时监控和数据采集的自动化，便于
运行人员随时监测表计压力。

而在 500 千伏 GIS 配电装置室，“身
穿”蓝色外衣的机器人尤为引人关注。“这
是我们电白站智能巡检机器人装备，它的
身上有高清可见光摄像机、红外热像仪、
声传感器等设备，会在无人值守或少人值
守的变电站履行巡检任务，我们可以在后
台监视到这些设备的运行情况。”工作人
员举例，比如机器人在巡检过程中，利用
红外测温的功能发现接线板发热了，它会
自动报警提醒运维人员或自动进行及时
处置。如此一来，降低了巡检人工成本，
有效提升电力运维工作的效率和安全。

电白站主变还配置了在线监测系统，
如铁芯电流监测、隔直系统电流监测、局
放监测等，通过该系统实时监控设备运行
状况，将运行参数实时传送到监控中心，
并对各类参数进行分析比对，对设备可能
存在的问题发出预警，即可快速反应设备
问题，有效防止设备缺陷扩大成事故，又
可减轻运维人员工作量。

此外，新技术手段的高效性也在电白
站运维中得到充分体现。“相比传统的变
电站，电白变电站运用了调度‘一键顺控’
程序化操作技术。”茂名供电局电白站工
作人员介绍，“一键顺控”功能实施后，调
度人员只需轻点按钮，即可实现倒闸等自
动化操作，进一步加强了调度端程序化操
作的安全校核能力，保证特殊情况下调度
遥控的准确性与安全性。另外，该功能也
解决了每一步遥控操作均要占用两名调
度员进行操作及监护的痛点，减少了调度
操作人工干预的次数。尤其是在操作高
峰时，预期线路运行与冷备用的状态转换
时间可由平均 20 分钟减少到 10 分钟，线
路操作总耗时可减少15%，极大地减缓调
度员的操作压力，也可缩短现场人员的等
待时间。

除了有智能化元素，
绿色底色不可或缺。为积
极落实国家倡导的清洁能
源开发利用，电白变电站
在整体设计规划上采取节
能、减排等系列措施。

记者了解到，主控楼
建筑外墙采用了保温一体
板，遮阳构件结合立体造
型进行设计，通过设置突
出外墙水平和竖向装饰线
条、遮阳装饰墙、装配式铝
合金格栅形成外墙遮阳系
统 ，在 夏 季 可 以 节 能
25%。在 220 千伏 GIS 配
电装置室，记者看到，在照
明灯没有打开的情况下，
室内不仅通透，光线效果
也非常好。茂名供电局电
白站工作人员表示，这是
因为在室内顶部上采用了
无电光导管照明系统，通
过光导管采集室外自然光
线导入室内，有效降低建
筑内部白天照明能耗，实
现节能减排。

此 外 ，电 白 站 利 用
500 千伏 和 220 千伏的
GIS配电装置屋面设置分
布式光伏发电系统，光伏
装机总规模达 470kWp,
可满足站内日常用电需
求，无需额外消耗站用
电，从而实现零碳的节能

目标；还在站前区设置太
阳能智慧路灯、进站道路
设置太阳能+风能路灯，
集成摄像头、Wifi 探针等
感知设备，兼具信息采集
功能、信息传输和控制功
能、绿色新能源充电、环
境监测等功能。

眼下，一个绿色节能
又环保的新型智能变电
站生动展示在眼前。据
了解，茂名将通过“风、
光、水、储”多能互补模
式，开展风电、光伏、抽水
蓄能、新型化学储能等综
合能源项目，电白站作为
连接电白区各类能源模
式和重点项目的枢纽站
点，发挥了重要的网架支
撑作用，为今后茂名大型
能源项目并网发电提供
更多元化的选择。

对于未来的发展方
向，茂名供电局表示，将
响应国家《加快构建新型
电 力 系 统 行 动 方 案
（2024—2027 年）》的 号
召，电白站分阶段向数字
孪生变电站和智慧变电
站（即第三代智能变电
站）发展迈进，致力为智
慧电网提供强有力的支
撑，为地方经济社会发展
提供坚强的能源保障。

数字化智能化升级，
实现设备可观可测可控

抓住绿色低碳发展，
让更多电供得上用得好

了解数字化、智能化变电站建设情况。媒体记者参观500千伏电白变电站。
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“十四五”时期以来，茂名加快推进产业转型，南部区域用电

需求急剧增长。为满足负荷发展需求，2023年12月，500千伏

电白变电站建成投运，成为茂名市南部新的电源支撑点，促使茂

名电网网架实现从“单轮独行”到“双轮驱动”的重大突破。

在全面提升供电能力的同时，500千伏电白变电站采用新

技术、新材料，实现全站信息数字化、通信平台网络化，为茂名经

济发展再添电力“大心脏”。目前，该站成为茂名地区第一座

500千伏智能变电站、第一座500千伏GIS变电站，以及南方电

网调管首座一键顺控、省内首座建筑物实现零碳及首批开展三

维标准设计、试点全过程咨询的500千伏变电站。其数字化、智

能化有何先进之处？近日，记者深入其中了解。

▼ 媒体记
者参观 500 千
伏电白变电站。
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